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- Az eléadas célja

- kikapcsolédas és mivelddés;
az égbolt: az elidegenitett természet része

- csillagdszati ismeretterjesztés

- a csillagaszat, mint eszkoz a foldrajz, fizika, matematika
és a szamitdstechnika oktatdasara

- a csillagaszat a szabadon hozzaférhet6 adatok, szolgaltatasok,
szoftverek, valamint az erds nemzetkozi egylittmikodés miatt
kivaloan alkalmas a kooperativ szamitdstechnikai alkalmazdsok
bemutatasdra

- Szabad planetariumprogramok: XEphem, Stellarium, Celestia, KStars,
Cartes du Ciel

- programismertetdk: Meteor (MCSE, http://meteor.mcse.hu)

Celestia (GPL) http://celestia.sourceforge.net/
Linuxvildg #67 VII. évf. 8. sz. 2006 aug. 47. o.

Meteor 2003/3

Stellarium (GPL) http://sourceforge.net/projects/stellarium
http://stellarium.free.fr
Meteor 2004/3

Mindkett6é6 inkabb a latvanyra helyezi a hangsulyt

Cartes du Ciel (GPL) http://www.ap-i.net/skvchart/index.ph
Windows és Linux

kett6t mutatunk be:

- XEphem
© 1990-2005 Elwood Charles Downey
http://www.clearskyinstitute.com

Linux reaches for the stars
Linux Magazine, 2000, 10, 105
http://www.linux-magazine.com/issue/01/XEphem.pdf


http://meteor.mcse.hu/
http://www.linux-magazine.com/issue/01/XEphem.pdf
http://www.clearskyinstitute.com/
http://www.ap-i.net/skychart/index.php
http://stellarium.free.fr/
http://sourceforge.net/projects/stellarium/
http://celestia.sourceforge.net/

KStars
KDE - Edutainment
Copyright © 2001, 2002, 2003 Jason Harris and the KStars Team
http://edu.kde.org/kstars/index.ph

- Altalanos jellemzok

latvany
- égbolt: csillagok, mély-ég objektumok (halmazok,
galaxisok, kodok), csillagképek, tejut,
koordinata-halo
- naprendszer
- a naprendszer égitestjei: Nap, Fold, Hold, bolygok
(holdjaikkal)

kalkulator, informaciok

kiils6 adatforrasok:
- katalogusok (X)
- aktudlis képek: SOHO Nap (X); Fold meteo(X);
- képek: DSS égbolt; HST (K); SEDS (K); stb.
- informdcié: Wikipedia (K)
- valtozocsillag fénygorbe (AAVSO)
- seti@home tamogatas (X)

sajat adatok bevitele: FITS kép - WCS illesztés (X)

tdvcsbvezérlés: soros v. USB porton; INDI; vezérelhetd tdvcsé
(GoTo)

jellemzés:
- XEphem: fantasztikus funkciégazdagsag
kombindlt cserkész-miszer. Pl.: X plot - jobb a gnuplot!
- KStars: egyszeriibb, konnyebben kezelhet6, tébb objektumfiiggd
kiils6 informdacids link

- Szférikus csillagaszati alapismeretek

.html)

KStars Astroinfo project

(http://docs.kde.org/development/en/kdeedu/kstars/astroinfo.html)

ELTE TTK CsTsz. webes anyagok

(http://astro.elte.hu/icsip/tajekozodas_az_egen/index.html)
(http://astro.elte.hu/astro/hun/oktatas/jegyvzetek/CsillelemeiJegyzet/node64
projekcidk

- a probléma: az égbolt gomb, a képernyd sik

- sik és hengervetiiletek

- torzitds

- kis teriilet / gnomonikus projekcié / kozelitben sik

az égbolt 1atszo mozgdsai
- napi: forog a Fold
- évi: a Fold kering a Nap koriil
- precesszié: a Fold tengelyének 26 ezer éves
imbolygdsa. Meg kell adni a koordinatak megadasdnal
az "equinox'"-ot!

szabadsagi fokok: féldrajzi hely, idé
11l Csak annyira pontos, amennyire a megfigyelés helye és ideje !!!


http://astro.elte.hu/astro/hun/oktatas/jegyzetek/CsillelemeiJegyzet/node64.html
http://astro.elte.hu/astro/hun/oktatas/jegyzetek/CsillelemeiJegyzet/node64.html
http://astro.elte.hu/icsip/tajekozodas_az_egen/index.html
http://docs.kde.org/development/en/kdeedu/kstars/astroinfo.html
http://edu.kde.org/kstars/index.php

- id6szamitas, idéskalak, id6 az Interneten

- zavaro t

- alapfoga

- csillaga

UT, helyi id6, zbénaiddé, nyari idészamitas -> Nap

UT (Universal Time): Greenwich-i zoénaidé

UTC: korrekciodk

helyi idé:

JD (Julian Date, Julian Datum): az i.e. 4713 jan. 1.
déli 12 6ra UT 6ta eltelt napok szdma

(2453953: 2006 augusztus 5. 12 o6ra UT)

csillagid6é (1 év alatt egy nap = 1 nap alatt kb. 4 perc)
USNO master clock, NTP, xntpd

ényezOk: parallaxis, aberrdcio, refrakcio

parallaxis: a megfigyel6 térbeli mozgdsa miatt

az objektumok tavolsaguktol fiiggéen a "végtelen"

tdvoli objektumok hattere el6tt elmozdulni latszanak

a legkozelebbi dllocsillagok éves elmozduldsa < 1"
aberrdcio6: a fény véges sebessége miatt a megfigyeld
fényforrdshoz viszonyitott mozgdsa miatt az elmozdulni
latszik: a mozgas a forrasnak a megfigyeldé mozgasiranyaval
bezart szogétdél, és a megfigyel6 sebességének a
fénysebességhez viszonyitott hdnyadosatol fiigg

évi aberrdcio6 < 1"

refrakcid: a légkori fénytorés megemeli az égitestek
1atszé helyzetét. Mértéke elsbésorban a zenittdvolsagtél
fligg. A latéhataron kb. 1/2 fok.

sajatmozgds: a csillagok térbeli mozgdsa is megvaltoztatja
14atszo6 helyzetiiket. A legnagyobb: 10"/év

Imak:

éggomb: képzeletbeli gomb, melynek kézéppontja a
koordindatarendszer kozepe.

zenit: a megfigyeld felett fiiggélegesen elhelyezked6 pont.
égi pdélus: a Fold tengelye meghosszabbitdsdnak metszéspontja
az éggombbel

égi egyenlit6: a Fold egyenlitdjének vetiilete az
éggombre

meridian: fékoér, ami atmegy a zeniten, a latéhatar
délpontjan ill. északpontjan, valamint az égi poluson
ekliptika: a Fold palyasikjanak metszésvonala az
éggombbel

tavaszpont: az égi egyenlitd és az ekliptika egyik
metszéspontja (ahol a Nap a déli féltekérél az Eszakira
lép)

magnitudé: a csillagok fényességének mértékegysége.

A skdla logaritmikus, a kisebb érték nagyobb fényességet
jelent. A leghalvanyabb szabad szemmel 1lathato
dllécsillagok kb. +6 és -1 magnitudd koézott vannak.
cirkumpoldris: az égi polushoz kozelebb van, mint a
p6lus latéhatdr feletti magassdga (= a megfigyel6hely
foldrajzi szélessége), sohasem nyugszik le

szati koordinatarendszerek:

kozéppont, alapsik, kezd6irany, koriiljaras
a kozéppont lehet a megfigyeldé helye, a Fold
kozéppontja, stb.

horizontdlis
- koordindtdk: azimut, magassag
- alapsik: horizont
- kezdéirany: dél (csillagaszat)
mind az XEphem, mind a KStars északon kezdi
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- (2.) ekvatorialis
- koordinatak: deklinacid, rektaszcenzid
- alapsik: egyenlité
- kezddéirany: tavaszpont

Dec

Eq

[equator.gif]

- Mit tudnak ezek a programok? (Mennyire pontosak?)

- mit arulnak el magukrol?
- KStars: 8 bolygo6: +-4000 év, gyenge: Hold, kisbolygok,



listokosok

- XEphem: részletesebb informdciok a dokumentdciodban
dltaldban pontos algoritmusok - kisebb probléma:
az oOonmagukban pontos algoritmusok néha kiilonboz6
alapfeltevésekre épiilnek, O0sszehdzasitdsukkor
hibdk eléfordulnak.

- kritikus tesztek: tdvcsévezérlés
egyiittallasok, fedések, fogyatkozasok
(az o6kori/kozépkori bolygoétablazatok és efemeriszek pontossdgat
is egyiittdllasokkal lehetett tesztelni:
Kopernikusz, 1503 Oktoéber - 1504 Marcius: Mars, Jupiter, Szaturnusz)

- tesztek:
- Vénusz-atvonulds, 2004.06.08 86 22p UT (XEphem: +)
- Merkur-atvonulds, 2003.05.07 76 52p UT (KStars +)
- Teljes Napfogyatkozds, Mo., 1999.08.11 106 52p UT (XEphem: +)
- Teljes Napfogyatkozas, Mo., 1842.07.08 76 (KStars: +)

- mekkora pontossdg kell?
altalaban sokkal kevesebbre van sziikség, mint amit a programok
helyes bedllitdsok esetén tudnak: pl. a helyi horizont
hatdsat a legritkdbb esetben tudjuk figyelembe venni,
ha nincs miszeriink, a legtobb esetben nem tudunk pontos
szogeket mérni, az id6ét sem tudjuk pontosan, ill. nem
tudunk egy pontos iddépillanatot kitlizni - igy a finom
bedllitasok (tengerszint feletti magassag, légnyomas
(refrakcio) sem lényegesek).
Sok olyan paraméter van, mint pl. a tengerszint feletti
magassdag, refrakcid, equinox, amelyek befolyasoljak
a kapott értékeket. Kiils6 adatokkal 6sszehasonlitva
ezek kiilonb6z6 értékeibdl addédhatnak a kis eltérések.
Megvalasztasuk gyakran az adott céltol fiigg: a napi
koordindtakkal (equinox) dolgozé tavcsdvel akarjuk
megtaldlni a kisbolygét, vagy a 2000-es koordinatakat
feltiintetd térkép segitségével?

- grafika: a teljes égbolt képnél jelent leginkabb korlatot
- problémdk: relativ méretek
- X: a Szaturnusz gyliriijét nem mutatja a teljes égbolt
kozelitésnél; view -> [bolygd] tdvcsObeni tiikorképet mutat

- Installalas, beallitasok

- kezdeti beallitdasok
Foldrajzi hely, id6 beallitdsa

- vissza a kalyhahoz

- Alapvet6 tajékozodas az égen

- Keresd a Goncolszekeret! A Sarkcsillag megtaldldsa
jellemz6 alakzatok, csillagképek: Orion, Cassiopeia,
Nagy Nydri Hdromszog

- Ekliptika: Nap (napnyugta helye a latéhataron), Hold,
bolygok: Vénusz: Naphoz kézel, Jupiter, Szaturnusz: fényes,
nyugodt fény. Allatoévi csillagképek.

Csillagtérkép bedllitdsa az objektumok alapjan.

- Makroézas
- KStars ScriptBuilder



példa: 1504.kstars

- Kilépés a halozatra
- objektumkatalogusok
- mesterséges holdak (X), ISS (X)

- képek: egyedi objektumok (K: NOAO, SEDS), DSS
méret!

- adatszolgdltatok: AAVSO, meteo (X)

- informdciok: Wikipedia (K)

- kiilsé szolgaltatdk: URL/protokol stabilitas (Probléma: AAVSO0?)
Mi hianyzik? (Dinamikus URL képzés - just-in-time Google

keresés, URL szelekcidé a talalatok koziil?)

- csillagdszati hdlézati szolgaltatdsok

- Csillagaszati informacidok az Interneten

- DSS (Digital Sky Survey): a "Digitdalis Palomar Atlasz", az
egész éghboltot lefed6é digitalizdlt fotografikus felmérések,
melyek az Interneten tobbféle forrasbdél is elérhetdek

- SkyView: égbolt-térképi informdcids rendszer
http://skyview.gsfc.nasa.gov

- SIMBAD: csillagaszati objektumok adatbdzisa
http://simbad.u-strasbg.fr/sim-fid.pl

- Aladin: égbolt-térképi informdcids rendszer

http://aladin.u-strasbg.fr/aladin.gml

- VizieR: csillagdszati kataldégusok elektronikus adatbazisa
http://vizier.u-strasbg.fr/viz-bin/VizieR

- NED (NASA/IPAC Extragalactic Database): galaxis adatbazis
http://nedwww.ipac.caltech.edu

- MAST: {ircsillagdszati eszkozok megfigyeléseinek adatbazisa
(Multimission Archive at STScI) http://archive.stsci.edu/

- HEASARC: RoOntgen- és gammacsillagaszati Ureszkozok adatai
(High Energy Astrophysics Science Archive Research Center)
http://heasarc.gsfc.nasa.gov

- ADS (Astrophysics Data System): bibliografiai adatbdazis
http://www.adsabs.harvard.edu

- AAVSO (American Association of Variable Star Observers):
valtozécsillagok fénygorbéit lehet itt elérni http://www.aavso.org/

- SEDS (Students for the Exploration and Development of Space):

rengeteg objektumrél kindl informaciét ennek az

egyesiiletnek a honlapja http://www.seds.org

- Sajat képek (FITS)

- A FITS (Flexible Image Transport System): csillagdszati


http://www.seds.org/
http://www.aavso.org/
http://www.adsabs.harvard.edu/
http://heasarc.gsfc.nasa.gov/
http://archive.stsci.edu/
http://nedwww.ipac.caltech.edu/
http://vizier.u-strasbg.fr/viz-bin/VizieR
http://aladin.u-strasbg.fr/aladin.gml
http://simbad.u-strasbg.fr/sim-fid.pl
http://skyview.gsfc.nasa.gov/

adattaroldsi szabvany. Jellemzdje,

hogy a bindris adatok elétt ASCII kdartyaképekbdl 4116

fejléc tarol béséges meta-informdcidkat. A csillagdszati
programok a képek fejlécébe naplézzak az elvégzett miiveleteket.

- WCS (Word Coordinate System): szabvdny arra, hogyan lehet
a fejlécben rogziteni a tdrolt adatok pixelkoordindtainak
fizikai koordinatdkra val6é atvalthatésagat.

http://www.cv.nrao.edu/fits

http://fits.gsfc.nasa.gov

http://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/heasarc/fits overview.html
- Tavcsovezérlés

- GoTo képességili tavcsovek (tavcsdémechanikak)
pl. Celestron NextStar, Syntha HEQ5/EQ6, Meade 1LX200

- soros v. USB port

- INDI protocol (Instrument-Neutral-Distributed-Interface)
E.C. Downey, Jaseem Mutlaq
(Windowsos szabvanyositdsi torekvés: Ascom)
http://indi.sourceforge.net
http://docs.kde.org/stable/en/kdeedu/kstars/indi.html
http://edu.kde.org/kstars/indi.ph
INDI Library (v. 0.4) indilib-0.4.tar.gz http://indi.sourceforge.net
KTelescope (LX200) http://ktelescope.sourceforge.net/

- Kiprébdlva két tdvcsémechanikdval:
- Celestron NexStar (driver: celestrongps)
RS232 kabel leiras:
http://www.bisque.com/help/theskyV6/Telescope/Telescope Interface C
ables.htm
- Syntha HEQ5 (driver: orionatlas)

- Az XEphem bemutatasa
- programleiras

xephem.html
- Meteor cikk

XEphemM. pdf

- A KStars bemutatasa

- programleiras
kstars.html

- Meteor cikk
KStarsM.pdf

- LehetOség: Interneten keresztiil vezérelhet6 oktatdsi célu tavcsovek
létesitése, ilyen eszkozok hdlozatdhoz valo csatlakozds

- Oktatdsi célu teleszkopok megoszthatdk/hasznalhaték az Interneten:
- jobb megfigyelési koriilmények tdvoli helyszinen
- tanitdsi idében valdé hasznalat: olyan foldrajzi hely
sziikséges, ahol éjszaka van

- Példak - XEphem-mel vezérelt, Interneten keresztiil hasznalhato


file:///home/holl/planetar/KStarsM.pdf
file:///home/holl/planetar/kstars.html
file:///home/holl/planetar/XEphemM.pdf
file:///home/holl/planetar/xephem.html
http://www.bisque.com/help/theskyV6/Telescope/Telescope_Interface_Cables.htm
http://www.bisque.com/help/theskyV6/Telescope/Telescope_Interface_Cables.htm
http://ktelescope.sourceforge.net/
http://indi.sourceforge.net/
http://edu.kde.org/kstars/indi.php
http://docs.kde.org/stable/en/kdeedu/kstars/indi.html
http://indi.sourceforge.net/
http://heasarc.gsfc.nasa.gov/docs/heasarc/fits_overview.html
http://fits.gsfc.nasa.gov/
http://www.cv.nrao.edu/fits/

teleszkopok:
Iowa Robotic Telescope Facilities

http://phobos.physics.uiowa.edu/tech/software.html

UCI Observatory (University of California, Irvine)
http://www.physics.uci.edu/~observat

Koszonet illeti Holl Baldzst az abrakért és a tavcsévezérlés megoldasahoz
nydjtott segitségért.

A bemutatéhoz hasznalt Skywatcher/Syntha HEQ5 tavcsodvet és mechanikat a
Budapesti Tavcsé Centrum (http://tavcsodiszkont.csillagaszat.hu/ -
http://www.tavcso.com) bocsatotta rendelkezésiinkre.


http://www.tavcso.com/
http://tavcsodiszkont.csillagaszat.hu/
http://www.physics.uci.edu/~observat
http://phobos.physics.uiowa.edu/tech/software.html

