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FUSE alapu fajlrendszerek hasznalata
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Altaldnos tudnivalok

 Nem kell ,root” jog

* De a csatolasi ponthoz iras jog szlkséges

e fuse csoport tagsag kell egyes disztribuciokon:
S sudo adduser S$SUSER fuse

« Normal program (ps, kill, stb.)
» Hatterben fut (démon)
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Inditas

e hello: példa fajlrendszer

http://fuse.sourceforge.net/ipszilon/
S hello /tmp/valami

|

Fajlrendszer neve
Csatolasi pont
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http://fuse.sourceforge.net/ipszilon/

V4 7 V4

L eallitas

e Segedprogram:

S fusermount -u /tmp/valami
* Root-ként:

S sudo umount /tmp/valami
 Er0szakos modszerek:

kill -9

umount —f

/sys/fs/fuse/connections/N/abort
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Altalanos opciok

-h  segitség
-d  nyomkovetes

—-f  elotérben futas

-s  egy szalu futas

-0 OopcCcio
mount(8) opcio, pl. ro, noatime, suid, ...
fuse opciod
fajlrendszer sajat opcioi
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Néhany FUSE opcio

-0 allow _other

Mas felhasznalo is lathatja a fajlrendszer tartalmat

-0 kernel cache

Fajlok tartalmanak tarolasa a kernelben

—O0 nonempty

Nem Ures kdnyvtarra is csatolhato

-0 big_writes

Nagyobb mint 4kb meretl irds mluveletek
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Modulok

e SzUrd”
—0 modules=M1[:M2...]

o Példaul karakterkészlet konvertalas:

—0 modules=iconv, from_code=cp852,

to _code=utfS8
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3G

NTFS-3G (Szakacsits Szabolcs)

e ElsO GPL-es irhatd NTFS implementacio

* Legjobban elterjedt FUSE alapu fajlrendszer

e Sok felhasznald — sok teszteld — kevés hiba

* Mozgatder6 FUSE mas operacios rendszerekre
valo hordozasa mogott

S mount /dev/sdal /mnt/ntfs
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SSHFS

« Otletadd: Florin Malita (LUFS szerzéje)
« SFTP az SSH része:

* nincs szerver oldali konfiguralas
 Mas mint a tobbi halozati fajlrendszer

 NFS: egy peldany - t6bb felhasznald
« SSHFS: egy példany - egy felhasznalo
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S sshfs

SSHFS (folyt.)

* Hasznos opciok:

2010.11.24

SSH—OPCIO
reconnect

cache timeout=N
workaround=rename

transform_symlinks

FUSE, SSHFS és tarsaik

[név@]hoszt: [konyvtar]

tomorités

(man ssh_config)
ujracsatlakozas
kesseleési ido
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mount program hasznalata

 Peldaul csatolas /etc/fstab-bol inditaskor
* Réqi:

sshfs#névQ@hoszt:/ /mnt/hoszt fuse allow other 0 O
. Uj:

név@hoszt:/ /mnt/hoszt fuse.sshfs allow other 0 0
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CurlFtpFS (Robson Braga Araujo)

 FTP fajlrendszer, libcurl-ra épdl

 FTP protokoll nem fajlrendszerekhez lett
kitalalva

S curlftpfs ftp://ftp.fsn.hu/ ..
« Erdemes hosszu ideig kesselni:

—ocache timeout=600
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afuse (Jacob Bower)

» Automatikus csatolas (automount-hoz hasonlo)
* Opciok:
mount_template="sshfs %r:/ Sm"

unmount_template="fusermount -u -z sm"

timeout=0600
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EnckS (Valient Gough)

» Titkositott fajlrendszer
S encfs /tmp/titkos /tmp/valami

* Hasznos opciok:
-1 PERC  Automatikus kilepes
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FuseSMB (Vincent Wagelaar)

* Windows megosztott kdnyvtarak automatikus
csatolasa

S fusesmb /tmp/halozat
/tmp/halozat /WORKGROUP/HOST/SHARE/
« Konfiguracio: ~/ .smb/fusesmb.conf
e CIFS:

o Egy kOnyvtar csatolasa egyszerre
* Nincs automatikus feltérlépezés
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gphotofs (Philip Langdale)

* FényképezOgépen talalhatd képekhez
hozzaférés

* gp
¢ T6

noto2 program fajlrendszer valtozata

0b mint 1300 géptipust tAmogat

gphotofs /tmp/fenykepek

2010.11.24
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AVEFS

 Virtualis fajlrendszerek gyljteménye

* Archivumok: tar, zip, rar, ar, rpm, deb, ...

 TOMOritok: gzip, bzip2, Izma, ...
e Halozati: FTP, http, ssh, rsh, ...

 Egyéb: IsIR, patch, ,avfsstat”, ...
S avfsd /tmp/avfs

» Példa:
/tmp/avis/tmp/xyvz.tgz#/..

2010.11.24 FUSE, SSHFS és tarsaik

20



€ ObexFS
(Christian W. Zuckschwerdt)

 OBEX protokoll (Infra, USB, Bluetooth)
» Peldaul egyes mobiltelefonokkal kapcsolat:

S obexautofs /tmp/valami
/tmp/valami/00:11:22:33:44:55/C:/..
* Néha elszall:

Transport endpoint 1s not connected
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FuselSO (Dmitry Morozhnikov)

* 1509660 implementacio (CD/DVD image)

S fuseiso xyz.img /tmp/valami

e Hasonldo mint a

S mount —-o loop xyz.img /tmp/valami

o ...de nem kell hozza root jog
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mountlo

e Szintén a ,mount —-o loop” helyettesités
« Osszes Linux altal tAmogatott fajlrendszer

« UML (User Mode Linux) segitsevel.

e Egy teljes virtualis Linux peldany fut minden egyes
csatolasnal
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vmware-mount

« VMWare diszk image-ek csatolasa

S vmware-mount OpenSUSE.vmdk 2

S vmware—-mount —-d ..
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Egy kis kombinalas

curlftpfs ftp://ftp.fsn.hu/../11.3/iso/ /tmp/ftp

fuseiso /tmp/ftp/..-DVD-1586.1iso /tmp/dvd
avfsd ~/avfs

cd /tmp/avfs/tmp/dvd/suse/i586/

cd sshfs-2.2-5.1.1586.rpm#/

cd CONTENTS.cpio#/usr/bin/

./sshfs
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Il. rész

Elméleti hattér

FUSE, SSHFS és tarsaik

26



2010.11.24

Fajlrendszerek
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Modern fajlrendszerek

 UNIX (Dennis Ritchie, Ken Thompson)
* Hierarchikus
 Egyseges névtér - csatolas

 ,Barmit lathatunk fajlkent” koncepcio
* Pipe, eszk6z0Ok (terminal, diszk), socket, ...
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Operacios rendszer felépitese

Alkalmazas Alkalmazas
Userspace i T i T
Kernel
Fajlrendszerek Hal6zat

Driverek: - - - -

Hardver

Mereviemez Halokartya
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Rendszerhivasok nyomkovetése

S strace cat wvalami

open ("valami", O_RDONLY) =
read (3, "semmi\n", 4096) =
write (1, "semmi\n", 6) =

read (3, "", 4090) =

O O O o W

close (3) —
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Fajlokat kozvetlendl érinto
rendszerhivasok

* stat, access

 chmod, chown, utimes, truncate

* readlink, symlink

* open, read, write, fsync, Iseek, getdents, close
 mknod, creat, unlink,

 mkdir, rmdir, link, rename

e statfs, sync

e (getxattr, setxattr, listxattr, removexattr)
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Fajlrendszerek
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VES

« Elérési utvonal feldolgozasa

 Csatolasok kovetése
e A . és .. kezelése, szimbolikus linkek kdvetése

» Megfelelb fajlrendszer hivasa
» Kesseleés

» fajlok adatai és metaadatal
 utvonal kikeresés (lookup)
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VFES adatstrukturai

* Dentry:
» Egy kdnyvtarbejegyzes
- Fajinev
- Hivatkozas az inode-ra
* |Inode:
« KOznyelven: fajl
« Fajl adatok es attributumok

 Hard link esetéen tébb dentry — egy inode
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VFS adatstrukturai (folyt.)

e File:
 Megnyitott fajl
* File descriptor:

« Adott processzen belll egyedi azonosito
* tObb file descriptor — egy file

2010.11.24 FUSE, SSHFS és tarsaik

35



2010.11.24

FUSE: Fajlrendszer

FUSE, SSHFS és tarsaik

rspace-ben
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Miért |07

o Barmit lathatunk fajlkent” koncepcio
tovabbvitele

{
2010.11.24

Archivumok, tomoritett fajlok
Titkositas

Kulonleges hardverhez hozzaférés
Kulénb6z0 kityuk adatal

Tavoli gépeken lévo fajlok
Adatbazisok tartalma

Régi verziok CVS/SVN/...-ben
stb...

FUSE, SSHFS és tarsaik
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Probléma: kernel programozas

 Nem hasznalhatéak konyvtarak
* Csak ,C” nyelven
« Klulbnleges szabalyok

* Egy apro hiba is fagyashoz vezethet
* Nehéz hibat keresni
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Elozmények

* F4jl menedzserek

« Norton Commander, ...
e Gnome VFS, KDE KIO
o Korlatozott korben mikodnek

» Osszes alkalmazas hasznalhatja:

« userfs (Jeremy Fitzhardinge)
« PODFUK (Pavel Machek)
 AVFS

 LUFS (Florin Malita)
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Torténet

e 2003.02 — FUSE-1.0

e 2004.12 - FUSE-2.1

» 2005.09 — Tamogatas a hivatalos kernelben
e 2005.11 — FreeBSD port (Henk Csaba)

« 2007.01 — MacFUSE (Amit Singh)

« 2010.09 - FUSE-2.8.5

o ??77?.7?7 — FUSE-3.0
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FUSE részel

« Kernel modul
e ~8 500 sor

* libfuse kdnyvtar (nem kotelezo, de ajaniott)
« ~10 000 sor

* Nyelvi illeszto (,C” esetén nem kell)

e Fajlrendszer demon

2010.11.24 FUSE, SSHFS és tarsaik
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FUSE kernel modul

Alkalmazas

Fajlrendszer
démon

Alkalmazas

FUSE, SSHFS és tarsaik
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Libfuse

Fajlrendszer
démon
1. szal 2. szal
libfuse.so
libc.so

FUSE, SSHFS és tarsaik
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Statisztika

* Web: http://fuse.sourceforge.net/

* WIki: http://sourceforge.net/apps/mediawiki/fuse
» > 500 000 letoltes

e 198 FUSE alapu fajlrendszert regisztraltak

o 22 programozasi nyelvi illeszto

e 7 operacios rendszer
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Tovabbfejlesztési lehetoségek
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TODO lista

« Jelenleg kb. 50 elemd

e |Ibfuse 3.0-as verzio: rendcsinalas

 Nem kell kompatibilisnek maradni
« Rossz/kevesseé hasznalt API-k ki lesznek dobalva
» JO API-k megmaradnak nagyjabdl valtozatlanul

 Memoria fogyasztas optimalizalasa

e Dokumentacio készitése

2010.11.24 FUSE, SSHFS és tarsaik
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Kernel

» Felflggesztes/hibernalas problemak
* Privilégium mentes csatolas

« Jobb tamogatas valodi fajlrendszereknek

* Hibrid objektumok:

* F4jl mint kdonyvtar —» AVFS ahogyan ki lett talalva
» Gyors fajl masolas

2010.11.24 FUSE, SSHFS és tarsaik
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Ill. rész

FUSE alapu fajlrendszerek fejlesztese
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Interfeszek

» Kernel - userspace kommunikacio:

e /dev/fuse
e KUlonb6zd méretd Uzenetek

e libfuse API-k:

« alacsony szintu (<fuse lowlevel.n>
- hasonlit a VFS API-hoz

e magas szintlu (<fuse.h>)
- hasonlit a POSIX API-hoz

2010.11.24 FUSE, SSHFS és tarsaik

49



hello.c

* Egy 100 soros fajlrendszer
 Magas szintl API

 Kiindulasi pontul szolgalhat uj
fajlrendszerekhez

* Program eleje:

#define FUSE _USE VERSION 26
#include <fuse.h>

2010.11.24 FUSE, SSHFS és tarsaik
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hello.c: program vége

static struct fuse_operations hello_oper = {

.getattr = hello_getattr,
readdir = hello_readdir,
.open = hello open,
.read = hello read,

};

iInt main(int argc, char *argv|l])

{

return fuse_main(argc, argv, &hello _oper, NULL);

}

2010.11.24 FUSE, SSHFS és tarsaik
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ElsO példa

* hello.c modositasaval
 'hello' helyett haldzati interfészek

o Tartalom: 0sszes eddigi forgalom byte-ban
» Mddositasok, egyenkeént kiprobalva:
1. hello_readdir()

2. hello _getattr()
3. hello_read()
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FILE *f;
char ifname[256];

f = popen("ip link show|grep '~[0-9]'|cut -f2 -d:", "r");
If (f == NULL)
return -errno;

while (fscanf(f, "%255s", ifname) == 1)
filler(buf, ifname, NULL, 0);

pclose(f);

2010.11.24 FUSE, SSHFS és tarsaik
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} else {
char cmd[320];

snprintf(cmd,sizeof(cmd),"ip link show %s",path+1);
res = system(cmd);
If (res == 0) {

stbuf->st _size = 32;
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char num_str[32];
unsigned long long total bytes;

If (strlen(path) > 256)
return -ElO;

total bytes = get interface bytes(path + 1);
len = snprintf(num_str,sizeof(num_str),"%llu\n",total_bytes);

memcpy(buf, num_str + offset, size);
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Masodik pelda

* XMmMp.pyVy.
e 188 sor
o Tukrozi a gyoker kdonyvtar tartalmat (loopback)
 hasonlo: fusexmp.c, fusexmp_fh.c
« szintén jo kiindulépont mas fajlrendszerekhez

e Modositsuk xmp . py-t, hogy valoban ,tukrozze”
a fajlokat
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Transzformacio

def transform(path):

q — II.II
for name in path.split("/"):
q+="/"+ namel[::-1]

return q

$ nib/tac corp/fles/spam

2010.11.24 FUSE, SSHFS és tarsaik
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Vége

FUSE, SSHFS és tarsaik
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